8 ۲۱۵۲۰۵۵۵۱۵۱۵۵ 0 امصتا0ل 
۲ ۱( 


۲ 16۵96276 
1135-45 .0 ,2024 ماه ۷۷ 4 .۱30 ,37 ,۲۷۵ 


0 ۵ ۱6 ۵۵ )ص۱۵ اهم) ناهن ۱۱/۲۵۵ 0۴ ظ۲۱۲۵۱۵۵)0 
۹ ۳۵۱۱۲۱ ۱۵۲۵ م0 1 )1۵۵ 6۲۵۱۲۸۵۵ 1۱0۵۵۵ 2120 


و و مروه )نج ۰ 13256611 ,1 


۶ وانمه۳ روه‌عممتمد لمتامتاتماظ ۵ امماهممه۵رز ‏ رد۳۵1۵ ماه2لهموفه مضه بصعلتتاو. 9 تمحررم۴ . -2 24 1 
۰ ,1۳21 بتقل1 ,تفع تن حصقل رنه تهخض 

(۵1128.26.11 تصحه. ز :تفص ماه مت طمم دمم -۳) 

0 ,۸۷22 ,تعاصمن طمهمومع فاتن۳ ۲۳۵0۵16۵۵1 ی مصادظ عاونا رمعتانهتاتم۲ ۵۶ 50۲وع]۳:۳۵0 ]صداولوو۸ -3 


۶ ف نا 6 ۲0 ۲۱۵۲۲ 01-04-03 :16061۷60 
احعم]گانا که ممتامتله۲۷ (2024) .9و بتطاوهنه]۱۷ عک ورگ مطهلمطوم۷- ص۳۳2 .بآ مطعاعق۲ 11-09-03 :16۷1860 
عم صا ملق ظ/0۳۵۷۸) وجاب 1 4صح صمتافصتصهن معملاوظ معط رم ومبههمرصع]. امزا0ا02جاه 1[ 15-09-03 :60ا۵0عع 
۳۵/20 ط1) .1135-1145 ,(37)4 بعع۵ 6 ما0 ۵۴ ارم .عندتالیت صصلجظ عاجرز 21-09-03 :عصتلو0 ماهر 
3 110.22067023 /012. ۳۱۵۹۰/001 0)(۰عتادطاج فتاع‌صظ 7۷16 


ار ۱۱۱۱۹ 


معط 10 منانا .ععع فیاملم1106 2 و1 28عععععع۸ بانج عطا م6 فهعماهها رم »اطع بدقهه۵ظ) صلدم عمج مط1" 
۵000۵۵ 12106 لهلهععصصمم روععع حصلهم ملقصع مه ملقصه مصصمو گم ممته م1 مملممدانه۲مصمه که فحصصقامام۳۵م 
م08لقصتاآهن عطا عصله‌صمناص تمامع! آمامممصصمصه اصما۲ممرصصا صح. وا ماهه‌مرطم[. مممتلقهمتاامن فتاه ومتتناوع۲ 
ص ممصها0۲مو1۳ قمع ۵۶ م2 وعماقصتاامم ملقصه عممتمتاله ۵۶ انازماهانهد لدم مق معط ۶ اعد تبنتط 0صه 16۲01120 
۵ ۸ 15 معلامم ۵۶ ناهن مد اتاصهتن مطا وج ممنههه رامع تماناوع: م۶ فصه صتقطه ممتام‌تلميم صلدم ماع 
ممناهع1 متامدتومعع رعهت تاه جممنا ففتته۷ حصلوم مق ۵۶ مهم ممتاهصتااهم مه عصتنع1۱0۳۷ م1 .120001 عصتصتمهاعه 
۲ و۲۵۵ 216ع1 هه ماقحظط لهج مق ۵۶ مهبم دیامممطمصرووه اممیاوم ۳۱۵۱9۵۷ .فممتانلجمع متافصصتاه 220 
۵ 0۶۴ 001167 ۷۷1 قعع تاعطا متقصتااون رقوط وتعصصیه روعقجع طماو هل عوعتاو متامزهاه ل4صه ومعصفطه متلقصصتاه ما منال 
۶ نا 10 2 صا )1و6 لامج و1 فنط) رتع0۱7۵۷مظ جصمقهعه فامدعيم عط) حصم فعمتاتصمی عصماماصه ۵ 6۵886۲۷60 ملق 
۰ 2101 
۵۹ 2۱0 واهز۱۷]۸)۵ 


۲۵۵۱16۵00 معتطا طز۳ صعلوعل مه «امامام‌همم ه مه 2860 0مم0مه ۷2۵ ]69 120101121 2 ,تاه وتطا 1 
عم 1۷6 م1 ممتتحمتصهع ۵۶ مله: معط مصتصصعاع ما چالویه متا فا کج )ممصص‌نهوع0 ممتالنهت :۲۱0 معط ۵۶ 120012101 عطا 
9 200 36 ,33 ,30 ,27 ,24 ,21 ,18 ,15 0۶ ۱6۷۵15 مها مصنع 0 0مافتمجمن عما20؟ ]او م1 .قته لته لهج 0246 
و0 تصحصجدان؟ ۵۶ وامبه۱ 11۷۵ فقط طمنطاه تمتقصلامن مطا ۵۶ تجبتالته مطا مه ۲۵10۲00 عماعع1 566080 فص 240 
۵ ۵001۷27 0معمتاصمصصع2000۷ فا ۵۶ مملامم م1 . 1زمهط۰1 4ص ههام۲ معا ر ۳2۲2 9202 ر 202 تصحصعطای؟ 
عمط صا ماحاتافص! ماتن۴۳ لدمز۲۳۵0۵ صهتصدی لمح حصلدظ عادبا عمط اه ممتامعلآ۵ع صصفهام‌صصوتن صلهم مق عطا مق 0مصتهاهاه 
مه ص106 متع بای مهن مه تایه فطا ررطمها) صمقووعع هصتته110۳7 عمط ۵۶ درم اعد معط ما .22«ظ۸ ۵۶ له 
0 ۷۷/۵۲۵ 16۷ رجفناممه و12 میم مطاقمطه معط بعبمصمطانه 20 وتفجها «اتقل ۵ و۵ 660ععه0 صقط میم رقط 1 ,12006160 
۵ ]09 ۲۱۵۱۷۵۲ معط ب‌عصووه فطنحعطه مطا ععاخ .عناههم‌ججه؟ م۲۵ ما کصممصمم وم فاتتماو مه ما 0۳۵90۲۷۵۵ 220 
2 1 1۵0۲ 200 ۹60۵12160 ۷۷۵۲۵ فعصتتاد تعادتااه مطا یحعط ]. ,عتناهمم‌مهه) مصصقه مط) کج مه اصعصصطرمت1نصع مصصحی فط مد 07160 
8 ما معط 6و5 قهب مملاهم معط ۵۶ نامز مه باتلاطاه1 ۷ اوع) ما ۶0۶ محصتا مه ]1 1تاصنا ۹۲ 18- 21 1۲6626۲ 
۰ م6211 0)عع۸ عصلفه 0۵ظ)۳2۵ 


166165 200 (6) 


۶ عحمتام2ع)ص1 مه ماههم‌جصما رود تاه عصمصصه ممصممعن )صهمرلتصونه ۵ مهب معط عقطا ۷60« مظو فافع مط1" 
ک۷ 21۱ ما فصتهیع مملامم ۶ ممتامصتصصنهع )ومطعنط مطا روه‌عنهزمم‌جصه) 00160و عطا عقمصصنه 16۵ ۵۶ 1۵۷7۵1 معط که حصفطا 
۵ م۵۵۲۵ ممتامصتصهع ]10۳7۵۵ معط مه ,اه ۲۵٩060‏ ب* 27 280 ۲۵ 33 0۷ 1۵0110۷۷60 ب0؟ 30 26 06۵۱۲60 


0 ممتاداطاتته عحمحصصصم و۷ تاقع) تملص 0مباماتتاوتل مامتاته ققعععع صممری صنع و فتط1 .(8)تمطبيه 1 6۵2023 
ح متام ۱۵9۲۵0 4صح صمت‌باطاتتاعنل مصمتاهامرم20 ,عصتنقطه ,معا عاتصهم طم‌تطه ,(4:۵ ۲۷ 0) معصعمعنا لمصمتاهصمام] 
۰ 36 20 (۲)8مصبيه تقصتعتره مطا ما غتع ماقتامم۲موه ع7لع ۷۵۱ ق2 عصم1 قه رقم بو مق رد2 قف 
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۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


طعنط مانان ۷2۵ طر0 تصقصقدای ما ممتاقمتمهع صلاوم ۵۲ معماوهمزمم ما رود ناه عصمصصم ۲۵ 15 اه 0مصنقاهاه 
61 عمط صا فصح (84:8260) علمبعظ م9202 بامتامعصم‌انصدته روولج ر(87.3366) طفانعلمط مول. جع ,(92.4566) 
تمطعنط مه لته ارم تفای ما ممتافمتصمع لامج اه ممماممموم مطا رتم۲۱۵۵ ۱0۳۷۵۵ ما مه تج انم 
م۵6 ۵۶ معهنمهعو فطا رععمصصعمطاته۳ ۵ 39 ما 21 صم جع مها ۵ مومه: 1۵8 2 تعصدا 5956 صقط 
جمتاقصتصهع 1 ,۰ 15 ط1 15.8560 طمهع۲ هه ) 21 صقط) ددع1 ومعبههم‌جصع) اه «لل۲2۵1 ۲۵0۵60 قه ممتافصتمع 
۵ 0۵15101۶ 0687۵65 39 40 21 0۲ مه متاجهم‌جها عمط مر تهاانه ‏ طهابلم۳ مبول" مد فصتقع مملامم ۵ ععفاصهه۲ه2۵ 
وعع ۳ 0۳۵2860ع0 بهقلنه م۳2 ۰922 صا دصتقیع لام ۵۲ ععماممعتمم ممتاقمتصمع 1 .579۵ صقطا تمطونط 
فص 240 ۹۵ 39 0ص 36 26 2 50 ر0؟ 30 ۵۶ ممتااممومها و۱ 2 1009/۵۲ 26 "م9 تصحصعطن* صقطا ممتلحهاععع2 
ص عصعلام ۵۶ ماه «متقصتصهع مطا روفله .عه لته عطاه _ مطا م6 عومجم ممتاقصتصهع و امه )ومطونط 

2۰ 39 0 21 ۲0۴۰ معصد۲ ق۵۵۵۵ ۷۷10۵ 6ظ) صز 57۵ 200۷6 10۷۵۹1۵2060 7۷۵۲۵ تج7 لته رمق تصعصعطاین؟ 


صمتمصلع10) 


ملق 0۶ تاه مطا ما مامت آقلمنین 2 ورهام ممتتفمتاامن ۵۶ عصتصصتا مط ,تاه متطا ۵۶ وعصتصظ ما ما عطتل؟0ععخظر 
ااصنطه )قطا قهب تایه ]6166و 60 121)صعووع و1 ]1 .30*0 4صنامعه مه ممتاههم‌جصع) تقصصتامن مط اد روتهبتنه حصلوم مق 
تصصحصهدات. مه همه فه تایه ملما .عملاتمممعم تا ما رام تالووم ماباطماتنجم مه ممتتهمتصهع مملاهم ۵۶ م1۲20 طعنط 2 
مملام 0۲ ومتنمممهها امن ۵۶ مقصه تع۵20عه هم 0ماهتافطمصصع ‏ طمانلمظ مدا مه رهظ 202و ,ارم 
مها امه گتصونه ها 2۵0لتم)مهتقصه ومتقصصتاه ۶۵۲ 060صمحمرمع۲۵ مه فهتانن موفطه رمعمگعت۵ظ۱. بومتافصتمع 
مهن ملق ملقجصع 0۶ ۵۵۵0 عصته/۳ 1۱0 عطا متس فممتاهنهمناا] 


علاط رام تصحصعدای رممتهمتصمی بصاهم مهن هلت :1۵۲۱۷۵۲۵8 
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8 نشریه علوم باغبانی 
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جلد ۳۷ شماره ع. زمستان ۰۱۶۰۲ ص. ۱۱۳۵-۱۱۶۵ 


بررسی دماهای مختلف آزمایشگاهی بر روی حوانه‌زنی دانه گرده و سرعت رشد لوله گرده در 


برخی ارقام خرما 


توکل راسته ۱- جواد عرفانی مقدم 


۱۳۵ تم سمیح مرعشی ۲ 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۱/۱۲ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۶/۲۴ 


چکیده 


نخل خرما (.1 1069:1674 /۴۵۵۷) متعلق به خانواده ۸66۵6626 گیاهی دوپایه است و تولید تجاری محصول آن نیازمند به گرده‌افشانی 
مصنوعی می‌باشد. دما یکی از وامل محیطی تثیرگذار بر گده‌فشانی» قاج و تشکیل موه در تخل خرما استه در این مطلمه ثر دما بر جون‌زنی و رشد 
لوله گرده خرما در شرایط آزمایشگاهی مورد بررسی قرار گرفت. آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی باسه تکرار اجرا شد. 
فاکتورهای مورد بررسی شامل پنج رقم نر آغنامی سرخ غنامی سبز» آسبزپرک؟ آنرپاکوتاه" و خارجی" به همراه ٩‏ سطح دمایی ۸۱۵ ۸۸ ۲۱ ۲۴ ۲۷ 
۰ ۳۳ ۳۶ و ۳۹ درجه سانتی‌گراد بودند. نتایج نشان داد تفاوت معنی‌داری در بین ارقام دمای مورد بررسی و اثرات متقابل بین آنها در سطح احتمال ۱ 


درصد وجود دارد. در بین دماهای مورد بررسیء بیش‌ترین جوانه‌زنی دانه گرده در همه ارقام در دمای ۳۰ درجه سانتی‌گراد اتفاق افتاد و بعد از آن به‌ترتیب 
مربوط به دمای ۳۳ و ۲۷ درجه سانتی‌گراد بوده است و کمترین درصد جوانه‌زنی مربوط به دمای ۱۵ درجه سانتی گراد بوده است. در بین ارقام مورد 
مطالعه, رقم غنامی سرخ" دارای بیشترین درصد جوانه‌زنی دانه گرده ٩۲/۴۵(‏ درصد) و بعد از آن ارقام ترپاکوتاه" (۸۷/۳۳ درصد) و "سبزپرک" (۸۴/۸۲ 
درصد) در رتبه‌های بعدی قرار گرفتند و کمترین مقدار جوانه‌زنی دانه گرده مربوط به رقم "خارجی" بوده است. درصد جوانه‌زنی دانه گرده در رقم غنامی 
سرخ در دامنه وسیع دمایی از ۲۱ تا ۳۹ درجه سانتی‌گراد به‌طور متوسط بالای ۵٩‏ درصد بوده است. نتایج کلی نشان داد ارقام غنامی سرخ سبزپرک* 
و نرپاکوتاه* در گستره دمایی وسیعی قابلیت جوانه‌زنی مطلوبی را دارند و برای اقلیم‌های دارای نوسانات دمایی در زمان باز شدن گل‌های ماده نخل خرما 


واژه‌های کلیدی: جوانه‌زنی» خرماء دانه گرده, رقم» آغنامی سرخ؟ 
مقدمه 
نخل خرما گیاهی دوپایه از خانواده ۸۲6026626 و دارای میوه 
سته است که تنها در نتیجه گرده‌افشانی مناسب میوه تشکیل و رشد و 
نمو می‌کند (2011 ,.۸ 61 2112ظ) و در صورت عدم گرده‌افشانی» 


میوه‌های پارتنوکارپ با طول و قطر کوچک‌تر تشکیل می‌شوند 
(2015 ,تصعطف؟ ک تمععادم۳). 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشآموخته کارشناسی ارشد و دانشیار گروه علوم باغبانی, 
دانشکده کشاورزی» دانشگاه ایلام. ايلام. ایران 
(*+- نویسنده مسئول: 6۵2۴ تمه ز :اتفص) 
۳- استادیار باغبانی» مرکز تحقیقات خرما و میوه‌های گرمسیری اهوازء ایران 
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خرما با قدمتی بیش از چهار هزار سال در ایران یکی از 
محصولات مهم و استراتژیک در این کشور است. طبق آمار سازمان 
جهانی خواربر و کشاورزی (۳۸6) در سال ۲۰۲۱ سطح زیرکشست 
پارقن سای آترازن ۱۶۸۹۱۱ کار ورام ۱۳۰۲۷۱۵ نم 
گزارش شده که بر این اساس ایران از نظر سطح زیرکشت رتبه اول» 
ولی به لحاظ تولید رتبه دوم را در دنیا بعد از عربستان به خود 
اختصاص داده است. براساس آمار فائو متوسط تولید خرما در ایران 
۷ تن در هکتار ولی در عربستان نزدیک به ۱۰/۲ تن در هکتار 
می-باشد (2021 ,۳۸). با توجه به مشکلات عدم همپوشانی 
گلدهی برخی از درختان نر و ماده خرماء عملیات گرده‌افشانی 
مصنوعی ارقام ماده خرما برای تشکیل میوه تجاری با استفاده از دانه 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


گرده ارقام مناسب» جهت باروری مطلوب امری ضروری می‌باشد 
(2010 ,.۵1 6۶ 1999:1/]07122211 ,تع2). دمای محیط نقش مهمی 
در فرآیند جوانه‌زنی دانه گرده و رشد و نمو آن و در نتیجه لقاح گل‌ها 
دارد. درجه حرارت خیلی بالا مانع توسعه اسپات‌ها و درنتیجه باعث 
تأخیر در فصل گرده‌افشانی می‌شود و درجه حرارت پایین در اوایل 
فصل نیز اثرات منفی بر تشسکیل میوهها درد برضی گزارشات نان 
داد. پوشاندن خوشه‌های گل ماده با استفاده از پاکت‌های کاغذی ۷۰- 
۰ سانتی‌متری بلافاصله پس از گرد‌افشانی در طول چهار هفته اول, 
منجر به افزایش قابل توجهی در تشکیل میوه‌هاء عملکرد و ابعاد میوه 
رقم حلاوی شده است. عملیات گرده‌افشانی در اوایل صبح و عصر به 
دلیل دمای پایین باعث کاهش جوانه‌زنی دانه گرده و نمو آن می‌شود 
و نشان داده شده است انحام گرده‌افشانی بین ساعات ۱۰ صبح تا۲ 
بعد از ظهر باعث افزايش عملکرد ارقام ماده خرما در حدود ۱۰-۱۵ 
شده است (1988 ,.۸ 2 2160)). پراکنش ضعیف دانه گرده در گل 
آذین و اثرات عوامل محیطی مانند رطوبت زیاد» باران, دمای پایین و 
بادهای شدید دارای اثرات منفی بر راندمان گرده‌افشانی و تشکیل 
میوه خرما دارد و یا ممکن است در مراحل نموی باعث سقط جنین و 
در نتیجه تشکیل میوه پارتتوکارپ گردد که کوچک و ارزش تجاری 
نداشته باشند (2021 ,6 6 .)٩210۳008-101765‏ وجود گرده 
افشان‌های نر کارآمد در زنجیره تولید نخل خرما اهمیت زیادی دارد و 
برای باروری منظم سالانه» کمیت و کیفیت دانه گرده یک عامل 
تعیین کننده برای عملکرد است. دوره گلدهی و گرده‌افشانی درخت 
خرما بسته به رقم موقعیت جغرافیایی و شرایط آب و هوایی متفاوت 
است. با این حال. گلدهی ناهمزمان درختان نر و ماده خرما به‌دلیل 
تغییرات آب و هوایی و تنش غیرزیستی رخ می‌دهد ( 6 ۷6990۷۵[ 
,2016 ,.2019:0 ,.۵1 6 1ت1>۵0) 

گزارشات متعددی در زمینه نقش دما در جوانه‌زنی دانه گرده و 
تآثیر آن بر تلقیح گل‌های ماده. و درنتیجه اثر آن بر عملکرد نهایی 
محصول خرما منتشر شده است. در پژوهشی در شرایط درون شيشه 
ای نشان داده شد عناصر و ترکیبات محیط کشت اسیدیته و درجه 
حرارت انکوباسیون بر درصد جوانه‌زنی و رشد لوله گرده اثر دارند 
(1992 ,۸01-51). توصیه شده است. در مکان‌هایی که حداکثر 
دمای روزانه طی جریان گرده‌افشانی ۲۴ درجه سانتی‌گراد باشد روش 
گرده‌افشانی مکانیکی صورت نگیرد. برخی از محققان اعتقاد دارند 
اثرات منفی باران در تشکیل میوه خرماء به سبب اثرات غیر مستقیم 
باران در کاهش دما می‌باشد که همراه و يا به دنبال باران ایجاد می 
شود (1969 ,.آه ۶ 0۷۲). در پژوهشی روی رقم ۲۲۵20 
مشخص شد در دمای بین ۲۵-۲۸ درجه سانتی‌گراد بسیاری از لوله 
های گرده در مدت ۶ ساعت می‌رسند در صورتی که در دمای ۱۵ 
درجه سانتی‌گراد این روند بسیار آهسته می‌باشد ( ,.41 0 6۷۷61 
6 در گزارش منتشر شده توسط فور و ریم ( ,250ع؟ تک تن 


6 ) دمای ۲۶ درجه سانتی‌گراد به‌عنوان دمای مناسب برای 
جوانه‌زنی دانه‌های گرده خرما تعیین شد. اما الهلال و همکاران (-۸۵1 
8 ,۸ ۰ ۳12121) در پژوهش‌های خود» دمای ۲۰ درجه سانتی 
گراد را مناسب جوانه‌زنی دانه گرده خرما بیان کردند. علاوه‌بر گرده- 
افشانی و لقاح موفق کاربرد برخی عناصر غذایی در بهبود صفات 
کمی و کیفی خرما مهم است و در پژوهشی کاربرد جداگانه سولفات 
پتاسیم و نیترات کلسیم ضمن بهبود خواص کمی و کیفی میوه خرما 
تا حدود زیادی باعث کاهش خسارت عارضه خشکیدگی خوشه خرما 
گشتند (2016 ,۱01-۳00۲ ک طعا1مع60). در پژوهشیی اثرات 
کاربرد عنصر بور بر جوانه‌زنی و رشد لوله گرده سیب بررسی شد و 
نتایع نشان داد عنصر بور در غلظت ۱۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر اثرات 
مثبتی در جوانه‌زنی دانه گرده سیب دارد (2019 ,۵ 6۶ ۷10211 

در کشور ایران به علت گرده‌افشانی ناصحیح باغداران, عدم توجه 
به زمان مناسب گرده‌افشانی و عدم وجود اطلاعات کافی و مناسب در 
مورد دمای مناسب برای گرده‌افشانی نخل خرماء سالانه افت زیادی 
در محصول نخل خرما وجود دارد. با توجه به اهمیت دما در لقاح و 
باروری گل‌های خرماء در این پژوهش, اثرات دماهای مختلف در 
جوانه‌زنی دانه گرده و سرعت رشد لوله گرده برخی از ارقام تجاری نر 
خرما شامل "غنامی سرخ" "غنامی سبزگ "سبزیرک» نرپاکوتاه؟ و 
آخارجی" ارزیابی و بهترین دامنه دمایی برای جوانه‌زنی هر رقم مورد 
بررسی شده است. 


مواد و روش‌ها 


در این پژوهش برای تعیین درصد جوانه‌زنی دانه 9 پنج رقم نر 
خرماءآزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با سد 
تکرار در آزمایشگاه گروه باغبانی دانشگاه ایلام اجرا گردید. فاکتور اول 
شامل ٩‏ مط ای ۳۵ ۲ 9 ۳ کرجه 
سانتی‌گراد و فاکتور دوم رقم گرده دهنده در پنج سطح شامل غنامی 
سرخ» غنامی‌سبز» سبزیرک» تریاکوتاه و خارجی بوده است. دانه 
گرده ارقام مذکور از کلکسیون ژرم‌پلاسم خرمای موسسه تحقیقاتی 
خرما و میوه‌های گرمسیری کشور واقع در شهرستان اهواز تهیه شده 
امیش آدانل فسل گلاشی اایتماه زرفاه موره کظن شتاسای * 
اتکیتگذاری شد و با بررسی‌های روزانه با رسیدن غلاف‌ها آنها را از 
درخت جدا نموده و در محیط استریل در دمای اتاق نگهداری شده 
است. پس از باز شدن غلاف‌ها خوشه‌های گل در دمای محیط خشک 
شده است و رشته‌های خوشه جدا و در فریزر با دمای ۱۸- درجه 
سانتی‌گراد تا زمان آزمایش نگهداری شد. قوه نامیه و زنده بودن دانه- 
های گرده از روش رنگ‌آمیزی با محلول استوکارمن مشخص گردید. 

جوانه‌زنی دانه گرده خرما در کشت درون شیشه‌ای براساس روش 
بروبیکر و کواک که توسط مرتضوی و همکاران ( ,۵1 6 1۷0۲/۵2۵۷ 


راسته و همکاران. بررسی دماهای مختلف آزمایشگاهی بر روی جوانه‌زنی دانه‌گرده و سرعت رشد لوله گرده در برخی ارقام خرما ۱۱۳۹ 


0 اصلاح شد بررسی گردید. محیط کشت استفاده شده برای یک 
یتر شامل ۵۰ میلی‌گرم اسید بوریکه ۱۰۰ میلی‌گرم نیشرات پتاسيم 
۰ میلی‌گرم سولفات منیزیم ۲۰۰ میلی‌گرم نیترات کلسیم» ۱۵۰ 
گرم ساکاروز و ۱۰ گرم آگار با اسیدیته ۵/۷ بوده است. محیط کشت در 
اتوکلاو استریل شد و بلافاصله زیر هود در حالت مایع در پلیت‌های 
پلاستیکی استریل شده به قطر ۸ سانتی‌متر پخش گردید. برای کاشت 
دانه گرده ارقام مذکور از قلم موی نرم استریل شده استفاده و دانه 
گرده‌ها ب‌صورت غبار بر روی محیط کشت پخش گردید. درب پلیت‌ها 
بسته و با پارافیلم درزگیری شده و به‌مدت ۲۴ ساعت درون انکوباتور 
در دماهای ذکر شده قرا گرفته است. جهت توقف رشد و جوانه‌زنی 
دانه گرده پلیت از انکوبتور خارج و با محلول کارنوی تشکیل شده به 
نسبت یک به سه از اسید استیک ۱۰۰ درصد و اتانول ۹۶ درصد 
استفاده و تا زمان شمارش در دمای درجه ۴ درجه سانتی‌گراد درون 
بخچال قرار گرفتند 

برای تعیین درصد جوانه‌زنی دانه گرده در ارقام مذکور. شمارش 
دانه گرده در ٩‏ میدان دید و با مشاهده حدود ۴۵۰ عدد دانه گرده در 
هر تکرار با میکروسکوپ نوری و بزرگنمایی ۴۰ بررسی گردید و 
میانگین آنها به‌عنوان درصد جوانه‌زنی آن تکرار بیان گردید. برای 
شمارش, از دانه گرده‌هایی استفاده شد که طول رشد لوله آن برابر با 
بیشتر از قطر آن بودند. در بخش دوم اين آزمایش سرعت جوانه‌زنی و 
رشد لوله گرده در فاصله زمانی ۲ ۳ ۶ ۸ و ۱۰ ساعت بعد از کشت و 
فقط در دمای ۲۴ ۰۲۷ ۲۰ ۲۳ و ۲۶ درجه سانتی‌گراد بررسی گردید و 
شمارش دانه گرده جوانه زده در هر فاصله زمانی مانند روش فوق 
صورت گرفت. تحزیه داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار (9۰1.3 ,۷6۲) 5۸6 
صورت گرفت و اختلاف بین میانگین‌ها توسط آزمون حداقل معضی 


داری («اص۲آ) در سطح احتمال ۱ درصد مقایسه شد. 


نتایج 

نتایج به‌دست آمده از تجزیه واریانس داده‌های مربوط به درصد 
جوانه‌زنی دانه گرده ۲۴ ساعت بعد از کشت بین ارقام مختلف خرما 
نشان داد تفاوت معنی‌داری در بین ارقام, دمای مورد بررسی و ارات 
متقابل بین آنها در سطح ۱ درصد وجود دارد (جدول ). در بین 
دماهای مورد بررسی» بهترین جوانه‌زنی دانه گرده در همه ارقام در 
دمای ۲۰ درجه سانتی‌گراد اتفاق افتاد و بعد از آن به‌ترتیب مربوط به 
دمای ۳۳ و ۲۷ درجه سانتی‌گراد بوده است. در دمای بیشتر از ۲۳ و 
کمتر ۲۷ درجه سانتی‌گراد درصد جوانه‌زنی دانه گرده پایین بود به 
طوری که درصد جوانه‌زنی در دمای ۲۴ درجه سانتی‌گراد برای رقم 
"خارجی* به ۱۰/۵۲ درصد و در دمای ۳۶ درجه سانتی‌گراد به ۱۱/۴۸ 
درصد رسیده است. 

در دمای ۳٩‏ درجه سانتی گراد درصد جوانه‌زنی دانه گرده سه رقم 
غنامی سرخ آسبزپرک" و آنرپاکوتاه" بالای ۵۰ درصد بود اما اکثر 
دانه‌های گرده در این دما شکافته شده بودند. جوانه‌زنی دانه گرده در 
دماهای ۰۱۵ ۱۸ و ۲۱ درجه سانتی‌گراد نیز سبر نزولی و کاهشی 
داشته است به‌طوری که جوانه‌زنی رقم "خارجی؟ در دمای ۲۱ درجه 
سانتی‌گراد ۱/۲۳ درصد و دماهای پایین‌تر تقریبا به صفر رسیده بود. 
در دمای ۱۵ درجه سانتی گراد جوانه‌زنی دانه گرده در اکثر ارقام بسیار 
پایین بوده است به‌طوری که مقدار جوانه‌زنی در این دما برای رقم 
غنامی سرخ" ۱۵/۸۵ درصدء رقم. غنامی سبز" ۱/۸۵ درصده رقم 
سبزپرک؟ ۹/۲۶ درصد و رقم آنرپاکوتاه" ۱/۲۶ درصد به‌دست آمد. 


جدول ۱- تجزیه واریانس اثر درجه حرارت‌های مختلف بر درصد جوانه‌زنی دانه گرده در ارقام مختلف خرما 
ونان لو ماه )مهن ۵۲ ماه ممتاحصتصصمع هلاممر ما مممماهه مرها مهن همع 66 ۲۵۲ ۸۱۷۵۱۷۸ -1 12016 
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**: معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد 
6۷۵1 ونانطده0امت0 0۶ 196 معط )2 )مهمزگنصم زو #۶ 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


در بین ارقام مورد مطالعه» بیشترین درصد جوانه‌زنی دانه گرده 
٩۲/۴۵(‏ درصد) مربوط به رقم غنامی سرخ" بود و بعد از آن ۸۷/۲۳ 
درصد و ۸۴/۸۲ درصد بدترتیب مربوط به ارقام نرپاکوتاه" و 
سیزبرک نود که در شمای, ۳۶ فرجه سانش گراد بهدسه آمته اس: 
نتایج نشان داد درصد جوانه‌زنی دانه گرده در رقم غنامی سرخ؛ در 
دامنه وسیع دمایی از ۲۱ تا ۲۹ درجه سانتی‌گراد به‌طور متوسط بالای 
٩‏ درصد بوده است و در دمای پایین تر از ۲۱ درجه سانتی‌گراد درصد 
جوانه‌زنی آن با شتاب زیادی کاهش یافت و در دمای ۱۵ درجه سانتی 
گراد به ۱۵/۸۵ درصد رسیده است (شکل ۱). 

درصد جوانه‌زنی دانه گرده در رقم آسبزپرک" با شتاب کمتری 
نسبت به آغنامی سرخ" در دماهای پایین‌تر و بالاتر از ۳۰ درجه سانتی 
گراد کاهش یافت به‌طوری که در دماهای ۲۶ و ۲٩‏ درجه سانتی‌گراد 
نسبت به دیگر ارقام بیشترین مقدار جوانه‌زنی را نشان داده است و 
همچنین مانند رقم غنامی سرخ در دامنه وسیع دمایی از ۲۱ تا ۳٩‏ 
درجه سانتی‌گراد مقدار جوانه‌زنی گرده‌ها به‌طور متوسط بالای ۵۷ 
درصد بوده است (شکل ۱). درصد جوانه‌زنی دانه گرده در رقم 
نرپاکوتاه" نیز در محدوده دمایی ۲۱ تا ۳۹ درجه سانتی‌گراد به‌طور 
متوسط بالاتر از ۵۷ درصد بوده است ولی سیر کاهشی جوانه‌زنی در 
دماهای پایین‌تر از ۳۰ درجه سانتی‌گراد با شتاب بیشتری نسبت به 
دماهای بالاتر از ۳۰ درجه سانتی‌گراد مشاهده شد و این روند کاهشی 
تا دمای ۲۱ درجه تقریبا منظم بوده است ولی از دمای ۲۱ به ۱۸ 
درجه سانتی‌گراد کاهش چشمگیری در جوانه‌زنی دانه گرده از ۷۰/۵۷ 


1۱0۱۱ 10 21۱) سس 
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۱۸ 6 ۲ ۷ سس 
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درصد به ۱۱/۸۵ درصد داشته است (شکل ۱). درصد جوانه‌زنی گرده‌ها 
در رقم غنامی سبز" نیز در دمای کمتر و بیشتر از ۳۰ درجه سانتی 
گراد دارای سیر نزولی بوده است و بیشترین شیب کاهش جوانه‌زنی از 
دمای ۳۰ درجه (۷۹/۴۱ درصد) به دمای ۲۷ درجه (۳۷/۰۴ درصد) 
مشاهده گردید و روند کاهشی در دماهای پایین‌تر با شتاب کمتری 
صورت گرفته است و در دمای ۱۵ درجه سانتی‌گراد به ۱/۸۵ درصد 
رسیده است. با این حال روند کاهشی جوانه‌زنی گرده‌ها در این رقم در 
دماهای بالاتر از ۳۰ درجه سانتی‌گراد با شستاب کمتری نسبت به 
دماهای پایین‌تر مشاهده شد (شکل ۱). درصد جوانه‌زنی گرده‌ها در 
رقم خارجی نیز در دماهای بالاتر از ۳۰ دذرجه سائتی‌گراد دارای روند 
کاهشی بوده است. اما این روند با شتاب کمتری نسبت به دماهای 
پایین‌تر از ۲۰ درجه سانتی گراد مشاهده گردید و فقط در دمای ۲۰ 
درجه جوانه‌زنی نسبتا مطلوبی داشته است (شکل ۱). 

بررسی سرعت جوانه‌زنی گرده‌ها نشان داده است که فاکتور زمان 
برای این صفت معنی‌دار بوده است و جوانه‌زنی گرده‌ها و رشد آنها در 
۲ ساعت اول بعد از کشت دانه گرده مشاهده گردید و تا ۱۰ ساعت 
پس از کشت به حداکثر رسید (جدول ۲). 

با این حال نتایج نشان داد شیب جوانه‌زنی گرده‌ها از ۲ ساعت به 
۴ ساعت بسیار بالا و از ساعت چهارم به بعد با شتاب کمتر اما به‌طور 
معنی‌دار ادامه یافت. در نمودار (شکل ۲) روند جوانه‌زنی دانه گرده در 
طول زمان در دمای ۲۰ درجه مشخص شده است. 


جوانهزنی دنه گرده () 
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شکل ۱- تأثیر دماهای مختلف آزمایشگاهی بر جوانه‌زنی دانه گرده ارقام مختلف خرما 
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رشد لوله گرده با افزایش زمان نیز بیشتر شده بود و ۱۰ ساعت 
بعد از کشت گرده‌هاء دارای بیشترین رشد طولی بوده است و نتایج 
نشان داده است که روند افزایشی رشد طولی لوله گرده در رقم 
خارجی" بسیار آهسته‌تر از سایر ارقام بود و پس از ۱۰ ساعته 
کمترین رشد طولی لوله گرده مربوط به رقم آخارجی* و بیشترین آن 


6 8 10 


مربوط بد زقام کریاگونات و سیزبرک؟ بوده استه هد کر رشده ول 
لوله گرده در دمای ۳۰ درجه دیده شد و در دماهای بالاتر و پایین تر 
از ۳۰ درچه سانتی‌گراده رشد لوله گرده مانند درصد جوانه‌زنی گرده‌ها 
برای همه ارقام دارای روند کاهشی و آهسته‌تری بوده است (شکل 
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یت 


قوه نامیه دانه گرده به ظرفیت دانه گرده برای جوانه‌زنی و رشد 
طبیعی آن گفته می‌شود. ارزیابی قابلیت زنده بودن دانه گرده تازه و 
همچنین دانه گرده‌های ذخیره شده به‌منظور یک گرده‌افشانی موفق 
ضروری می‌باشد (2012 ,.۸1 61 ۷۲۲1۳۲). قوه نامیه دانه گرده ارقام 
مختلف خرما متفاوت است. بنابراین ارزیابی جوانه‌زنی دانه گرده در 
انتخاب نوع دانه گرده مناسب و با دوام از اهمیت خاصی برخوردار 
می‌باشد و استفاده از دانه گرده مناسب باعث تشکیل میوه بهتر و 
افزایش عملکرد میوه خرما می‌شود. دمای محیط نقش مهمی در 
فرایند جوانه‌زنی دانه گرده و رشد و نمو آن و در نتیجه لقاح گل‌ها دارد 
(2014 ,.۵1 ۶۶ 2220 ۷۲0052۷1). در خرما درجه حرارت خیلی بالا 
مانع توسعه اسپات‌ها و در نتیجه باعث تأخیر در فصل گرده‌افشانی 


تشکیل میوه‌ها دارد. درجه حرارت نقش مهمی در جوانه‌زنی دانه گرده 
در محیط آزمایشی و یا شرایط طبیعی دارد و دمای مناسب برای هر 
رقم متغیر می‌باشد (2009 ,.۵1 6 )۰ دوره گرده‌افشانی 
خرما به دمای محبط بستگی دارد و در نیمکره شمالی. گرده‌افشانی از 
اواسط بهمن تا اواخر فروردین انجام می‌شود در واقع» هوای آرام. 
خشک و به اندازه کافی گرم برای گرده افشانی موفق نخل خرما مورد 
نیاز است (2019 ,.۸1 2 1>2071). تنش دمایی متفاوت از جمله گرما و 
سرما هر دو در رشد و نمو اندام‌های زایشی گیاه تأثیر می‌گذارد و از 
طرف دیگر منابع دانه گرده می‌تواند بر کمیت و کیفیت میوه خرما 
اثرات مهمی داشته باشد (2013 ,۵7 ۶ 62۵22060). اثرات دما در 
فرآیند گرده‌افشانی و لقاح از دو جنبه اهمیت دارد از یک طرف باعث 
تسریع در جوانه‌زنی دانه گرده و رشد لوله گرده می‌شود و از طرف 
دیگر می‌توند باعث کاهش طول عمر تخمک گردد. از این‌رو ارزیایی 
و بررسی دمای بهینه برای دوره گرده‌افشانی و لقاح می‌تواند اهمیست 
بالایی در باروری موفق و عملکرد نهایی داشته باشد ( ,۷۲08516 
:2018:2018 ,۵1 :2019 .اه 61 61060ظ ). 

نتایج به‌دست آمده در این پژوهش نشان داد بهترین دما برای 
جوانه‌زنی گرده‌ها در ارقام نر خرماء دمای ۳۰ درجه سانتی‌گراد می‌باشد 
و این نتيجه با نتایج الهلال و همکاران (1988 ,۵1 ۶» اهاه-1ه) 
مطابقت دارد و این شرایط دمایی در شرایط طبیعی بسته به منطقه در 
بین ساعات ۱۰ صبح تا ۲ بعد از ظهر محقق می‌گردد. براساس نتایج 
فور و ریم (1986 ,2۳0ع5 عک 7تنا۳) دمای ۲۶ تا ۳۰ درجه سانتی‌گراد 
برای گردهافشانی و رشد لوله گرده بسیار مطلوب و این شرایط دمایی 
نقش موّثری در باروری ارقام ماده خرما دارد. این محققان همچنین 
ذدکر کردند اقلیم محل رشد پایه نر و منشا دانه گرده می‌تواند باعث 
این تفاوت‌ها گردد. براساس گزارشات آسیف و همکاران ( 0 ]ذ۸۵۵ 


3 ,.0) و مرتضوی و همکاران (2010 ,اه ۶ ۷0۲۱22۵۷1) 
درصد جوانه‌زنی ارقام مختلف در شرایط یکسان ممکن است متفاوت 
باشد که اين امر به ساختارژنتیکی و فیزیولوژیکی دانه گرده ارقام 
مربوط می‌باشد. در مطالعات دیگری نشان دادند دمای مطلوب جوانه 
زنی دانه گرده خرما در دمای ۲۵ درجه سانتی گراد به خوبی انحام می- 
شود ولی دمای مناسب جوانه‌زنی برای هر رقم باید بررسی شود 
(2011 ,>۷۵1). در پژوهشیی در مورد ارقام فرد ۴ و جارویس ۱ 
دمای مطلوب جوانه‌زنی دانه گرده در شرایط آزمایشگاهی در دمای ۲۳ 
درجه سانتی‌گراد اتفاق افتاد (2021 ,.۵1 6 هعنه* :01 0 متاهته) 
هر چند در مطالعات دیگر دماهای ۲۲ ۲۸ و ۲۰ درجه سانتی‌گراد نیز 
گزارش شده است (:2010 ,./۵ ۵۶ ۱۷۲۵۲۱۵2۵۷1 ,.۵1 ۵1 جصدوند]۱۷ 
0 , .41 6۶ 1۷16511012 :2015). 

بررسی جوانه‌زنی دانه گرده در این شرایط یکی از مطمتن‌ترین 
روش برای بررسی قوه نامیه دانه گرده تازه یا ذخیره شده می‌باشد و 
مطالعات ارزیابی آزمایشگاهی جوانه‌زنی دانه گرده برای توجیه باروری 
یا عدم باروی درختان میوه خرما می‌تواند مورد استفاده قرار گیرد 
(1997 ,.۸1 ۰1 7ع۳1201). در پژوهش حاضر نشان داده شده است 
درصد جوانه‌زنی گرده‌ها در شرایط یکسان بین ارقام مورد مطالعه 
دارای اختلاف معنی‌داری بوده است و بیشترین و کمترین جوانه‌زنی 
گرده‌ها در دمای ۳۰ درجه سانتی‌گراد به‌ترتیب مربوط به رقم "غنامی 
سرخ" و آخارجی" بوده است. 


نتیجه گیری 

با توجه به نتایج به‌دست آمده زمان گرده‌افشانی نقش موثری در 
باروری ارقام ماده خرما دارد و زمانی برای این کار باید انتخاب گردد 
که محدوده دمایی در آن زمان در حدود ۳۰ درجه سانتی‌گراد باشد. 
همچنین باید از ارقامی استفاده شود که درصد جوانه‌زنی دانه گرده بالا 
بوده و دارای اثرات مطلوبی روی خصوصیات میوه داشته باشند. درصد 
جوانه‌زنی دانه گرده در ارقام نر غنامی سرخ؛ سبزپرک" و آنرپاکوتاه" 
در دامنه گسترده تری از دمای بهینه جوانه‌زنی اتفاق افتاد که برای 
اقلیم‌هایی که در زمان باز شدن گل‌های ماده نخل خرما اختلافات 
دمایی بالا باشد قابل توصیه می‌باشد. 


سپاسگزاری 


هزینه‌های این پژوهش از محل اعتبارات پژوهشی دانشگاه ایلام 
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۳ 6۵661 2۱۵۳۱۵۵۱ ۵۴ ۵ص .وعماقصصه] صا تناها لامج گه ممتاجمتصهاع(1 .(1992) هنم رطخ 
3 ۱ 0:01:02 4753-476۰ ,7 [ ,62166 ۳0۳1۱6۵۵۵۵ 

مملامم و۵ معتتهعهم‌جصعا مه عع2ت90۵ 0۴ ۳۶60۲ .(1988) .و رلمصصمطما عک ریم مطقلهعوظ مشق رلقل۲2-اظ۸ 
119-۰ ,48 ,۶07( .حصلدم میج ۵۶ ممتاجعمماه معلاهم ۶ه مه مه ممتافصتمع 

حصلحح ماع مصمو ۵۶ ممتاتوه‌مصصمی لمعتصعصل م4صه اتاتطم۷1 رمتفصتیعع فصتهع مملامم ۵۶ ممتمناه۲ 2018(۰) ۱.۰ ,راخ 
235-۰ و( 21 ,۵5۵0۲۵1 ۵۴۸۵۱۵۵/۱۵ ۱۵1 هل اعععا ۱۵۵/۵/ ۳۱۵۱68۰ 

(2021) .0.۷۲ یلا۷۵ ک بظ 90000۵ رب رلع16۲62 .۱۷ م۲01۵ بیظ ,1600 911۷2 42 ,..ظ مقتله۵۷ 4 ریات 
عمط ما معلامم لدم منم عصاهومعم تم فممتاتصمی ممتاه ۵۲و0۵ 4ص ممتاممتصعع ۷10 ما ۵۶ ممتاه2تصتامن0 
223-۰ ,(۲44)1 )0۵ )0 ۵/۱۱۵ ۵۵۵0 070 اک را ۱۵۲ حصماوزاو صعهام‌جهن تصفاط تقجمتع۲ظ ناوت 
1240-020-01907-1 10۰1007/91 /۱005://001.0182 

مملامم من وعمصهاوماناه طامع مه فلوعتصمطه مصصمو ۵۶ 6116015 م1۳ .(1983) .۸۵.۳۲ بطه:۲2 > ,یه رعتطه ]۸1-1 ,.آ.۷ ,دض 
176-۰ ,8 ,۵766۱۵۸۵۵ .۵01169 06 0۶ طامع اب مه صمتافصتمع 

0ص «تادتصمل معط 0۶ 1616 ۸ 2011(۰) ,۲.16 راتاه2۷ ۷ > ,.ظ.۲۱ مقطاظ .9.۲ باتطاه0 هک ,. ۰۷ ۴.ظ بهع1ظ .۷.9 ,ع211ظ 
.1812-2-۰ ,(44)7 ۱۱۱۵۵۵ ۳۵5۵۵۲۵۱ ۲۵۵۵0 ۰( 0006۲۵ ۳۵۵۳ظ) اتب ماقل فمطا که وما0ع92 2۳2۲ 
4 .6/1006 0.101 005://001.012/1 

۶ ۳1۲6۵۲ .(2019) ,۲۱ ,عا۱۷۱۵۲ عک ویگ.ل مقصفتتلصته .۲.0 ,ملظ بت ,20۲0028 .لا بصع بیش مقلله۷ مب مطقتااهظ 
ما حمتاه عقوم م۵821 ۵ ممصممالص :فمتمموو م2عمهوم لقع۵۲و 10۲ ممتاقصتصعع مملامم وم متااههم‌طما 
5 - .68195 ,7 ,۱6۵۳ .0۵068 ممتافصتمع 

ممتحصتاام ملق متس وعمممنهعن لصا عقمط مه 1680۵۵۲۵ :(1969) .۲.0۲ ,۷15 وبا رفطتات۵ظ .0 ,۳10۷/9 
.21-4 ,46 ۵۵۵0۲ .)فص م0۳0۳ ما12 ,متصملتلوت ه «مللج ۷ 0۵2۵۳۵۵112 عطا ظ1 

۵ ۸ ۲۵۵۵7۲۶ .ع۵]1 0266 ۵۶ صمتاحصتصهع وه متنامهمهه۱] ۵۶ ممصمتالصا فظ1 ,(1986) مان روف عک ریکلی! متا 
1-۰ ,45 ,6۵6 0۲0۷۷۵۲۵ 

ات 20 موز تا ده عطلعودهها ۵۶ معممتاالما مط1 (1988) ,۱.۳ ب0مصصها۳ ی مص 2۳/۱۵۵ مصاط باملهت 
.238-24 و6 ,0۱۵1 ۳۵/۰۱ ۲۱۵۵ ۳۲۱۵۱۱۵۷1۰ 02۱۷۰ لودج ماقل ما معتادتتمام2 2 

ن )00 /۵5://۱۶۷۷۱۱۷۰۲۵۵۰0۲۵/۵0۵۹)۵1/60/0212) 

عطا م) ممتاناحاتنجمن ,(2019) .1 متصقصصظ عک وت رتصصح‌طامل0طاظ ویو رعصصفطام]۷ رب مقلتقطتاهو بر معحصطمه ویک و202 > 
عمط صا ( اطع ۳۵۵ظ) حصلدم مئعل معط صا ۷۱۵1۵ صرح ۲246 )56 اتب رن مه صمتافصتلاهم 0 ]معه معط ۵۶ تاه 
533-۰ و2 ,و۵0 0 ۱۱0۲۵0 0۴۸۱0 0 ۲۱۱۵۲۱۱۵۵۸۵ ۱1512(۰؟) کناع102 0۴ 65و02 

۲ 1 )رم عهابق 4ص ممتاقصتصهع عناوم مق ما جوم تمصع 01 ۳۴۲6۵۵۲ ,(2009) .۲ رنالهناتن ع ,.۲ بتاهطا 10 
520-۰ ب(6)6 ر62۱6۵ ۱۱۱۳۵0۱۱۱۵۵ 0 4۸8 0 هل ۸۱۱۱۵۲۵۵-۵50 .عع1تتعده 

...]۵,۰۳ لفط رب رذ۱20 رک ۷۲۰۷۸, ۰۱ رقوفاطا۸ .۷۲,9 رتعلنه۲۱ مق لا.م1.]0.ظ مقطتاه۲ م۷ رکهته]۷ 
هه اهععن معهص .فد تاه صلدم . ملق ما وتلزطاه ۷1‏ لامج ۵۶ . ممتامیتاه۲ . ,(2015) .بصن مطقطک 
377-۰ و(42)1 ,۵۴1010 ول ماع .وعتنالههمجطها 

,۵01110۷ 00116 ج۵ فمتنه ۵۵۵۲ مههعماو مملامن 0۶ 611601 1۳6 20180(۰) ,۸۵ ماه ع وی متصقصصتمگ وی بقتامصوع]۷ 
279-۰ .و236 ,0۳10۵ 96۵0۵ ناه صصلوم... مفقل ...لو ۵ .. واتلدنان.. قبط مه ...ام .۰ )21ا۳ظ 
3 6/13 005://001.0182/10.101 
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1855-6۰ ,14 ,6611665 ۳۱9 ۸۵ 9 0۵ 101116611616(۰ع 
لصاح 1/۸021 :12/14 ۵۳۴5/20 ۵:0۵۲۵/۲ ۵169۷ ,۰۰ 6۵۰/۱۸۱۱۷۸ 
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